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| - KHAI NIEM
Su dién phan la qua trinh oxi héa — khir xay ra & bé mit cac dién cuc khi cd dong dién mat chiéu
di qua chat dién li nong chay hoac dung dich chat dién li ‘
- Trong qua trinh dién phén, dudi tac dung cua dién truong cac cation chay vé cuc am (catot) con
cac anion chay vé dién cuc duong (anot), tai d6 xay ra phan ung trén cac di¢n cuc (sy phong
dién)
- Tai catot xay ra qua trinh khtr cation (M"™ + ne — M) con tai anot xay ra qua trinh oxi héa
anion (X" — X + ne)
Il - SU'PIEN PHAN CAC CHAT PIEN LI
1. Pién phin chit dién li néng chay

Chi dung diéu ché cac kim loai nhém IA, IIA va Al.

Vi du 1: DBién phan NaCl nong chay c6 thé biéu dién bang so do:

Catot (=) ~——NaCl — Anot (+)
2|Na"+e— Na 2CI" — Cly + 2¢

Phuong trinh di¢n phn 1a: 2NaCl —=*—2Na+Cl, ‘
Vi du 2: Bién phan NaOH nong chay c6 thé biéu dién bang so do:

Catot (=) “—— NaOH — Anot (+)
4Na’ +1e — Na 40H — O, + 2H,0 + 4e

Phuong trinh dién phan la: 4NaOH —E 4Na + O, + 2H,0
Vi du 3: Pién phan Al,O3 néng chay pha thém criolit (NasAlFg) co thé biéu dién bang so do:

Catot (—) < AI203 — Anot (+)
4 AP + 3¢ — Al 31 20% — O, + 4e

Phuong trinh dién phan 13: 241,03 — 2= 4Al + 30,
2. Pién phin dung dich chit dién li trong nwéc

a) Kha nang phéng dién ciia cdc cation 6 catot: O catot c6 thé xay ra cac qué trinh khir sau day:
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-Mn"+ne - M

- 2H"(axit) + 2e — H;

- Hodc ion hidro cua nude bi khur: 2H,0 + 2e — Hy + 20H°

Dang oxi hoa ctia nhitng cip co6 thé cang 16n cang d& bi khir. Theo day thé oxi hoa — khir thi kha
nang bi khir cta céac ion kim loai nhu sau:

- Cé4c cation tir Zn?* dén cudi day Hg?*, Cu®*, Fe**, Ag®...d& bi khir nhét va th tu ting dan

- Tir AI** dén céc ion dau diy Na*, Ca®*, K*.. khong bi khir trong dung dich

- C4c ion H' cua axit dé bi khtr hon cac ion Hy cta nudc

b) Kha ndng phéng dién cia cdc anion ¢ anot: O anot xay ra qua trinh oxi hoa cac anion gdc axit
nhu CI, S%.. .hoidc ion OH- cua bazo kiém hodc nudc

-2ClI > Cl, + 2e

-40H — O, + 2H,0 + 4e

- Hodc ion OH ctia nudc bi oxi hoa: 2H,0 — O, + 4H" + 4e

Dang khtr ctia nhitng cip c6 thé oxi hoa — khir cang nho cang dé bi oxi hoa. Theo day thé oxi hoa
— khtr thi kha ndng bi oxi hoa cua cac anion nhu sau:

- C4c anion gdc axit khong chira oxi d& bi oxi hoa nhit theo thu tu: RCOO < CI' < Br < |'< 8%

- Cac anion géc axit nhu NOgz-, 8042', PO43', Cng', ClOy-.. .khéng bi oxi hoa

- Riéng cac ion OH" cua kiém hodc cua nudce kho bi oxi héa hon cac ion S%, I, Br', CI"..

- Néu khi dién phan khong dung cac anot tro nhu graphit, platin (Pt) ma dung cac kim 10a1 nhu
Ni, Cu, Ag...thi cac kim loai nay dé bi oxi hoa hon cac anion vi thé oxi hoa — khir ctia chung
thép hon, va do d6 chung tan vao dung dich (anot tan)

c) Mot $6 Vi du:

- Pi¢n phan dung dich CuCl, véi anot tro' ¢é thé biéu dién bang so' do:

Catot (—) € CuCl, — Anot (+)
Cu** +2e —* Cu 2CI" = Cl, + 2e

Phuong trinh di¢n phan 1a: CuCl, — > Cu+Cl, _ ] .
- Pién phan dung dich K,SO, v6i anot tro ¢é thé biéu dién bing so do:

Catot () < K,SO; — Anot (+)
H,0, K* (H,0) H,0, SO~
2| 2H,0 + 2e = H, + 20H 2H,0 —> O, + 4H" + 4e

Phuong trinh dién phan 1a: 2H,0 — 2H, + O,
- Dién phan dung dich NaCl bao hoa véi dién cwe tro' c6 mang ngin c6 thé biéu dien bang
so do:
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Catot (=) “—— NaCl — Anot (+)
H,0, Na* (H,0) CI', H,0
2H,0 +2e — H, + 20H" 2CI" = Cly+ 2e

Phuong trinh dién phan 1a: 2NaCl + 2H,0 — > 2NaOH + H, + Cl,
Néu khong c6 mang ngan thi: Cl, + 2NaOH — NaCl + NaCIO + H,O nén phuong trinh dién

phan la: NaCl + H,0 —™NaCIO+H, ‘
- Pién phan dung dich NiSO, v6i anot tro co thé biéu dién bang so do:

Catot (—) “— NiSO; — Anot (+)
Ni?*, H,0 (H,0) H,0, SO
2| Ni** +2e —* Ni 2H,0 = O, + 4H" + 4e

Phuong trinh dién phan la: 2NiSO4 + 2H20 — 2Ni + 2H2804 + Og
- Di¢n phan dung dich NiSO, véi anot bang Cu c6 thé biéu dién bang so dé:

Catot (—) < NiSO, — Cu (+)
Ni**, H,0 (H,0) H,0, SO,
Ni?* + 2 = Ni Cu = Cu*" +2e

Phuong trinh dién phan 1a: NiSO4 + Cu — CuSOQy4 + Ni

- bién phan dung dich CuSO; véi anot bang Cu (nhu hinh Ve sau day):

O catot (—): Cu®*(dd) + 2 = Cu lam giam nong d6 ion Cu®* 0 bén nhanh trai ctuia ong chir U
O anot (+): Cu(r) — Cu®*(dd) + 2e lam ting ndng d6 ion Cu®* & bén nhanh trai ciia éng chir U
va anot dan dan bj hoa tan

Phuong trinh dién phén la: Cu(r) + Cu?*(dd) —* cu®*(dd) + Cu(r) o
- Dién phén dung dich hon hep chira FeCls, CuCl, va HCI véi anot tro cé thé biéu dién
bang so do:

Catot (—) < FeCls, CuCly, HCI — Anot ( +)
Fed*, cu®, H*
2| Fe** + 1e Fe**
Cu®" +2e = Cu 2CI" = Cl, + 2¢e
2H" +2e —* H,
Fe?* +2e — Fe

Qua trinh dién phan lan luot xay ra ¢ cac di¢n cuc la:
2FeCl; — 2FeCl, + Cl,

CuCl, —— Cu+Cl,

2HCI — H, +Cl,

FeCl, —— Fe+Cl,
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111 - PINH LUAT FARADAY

Khdi luong chat giai phong & mdi dién cuc ti 16 v6i dién luong di qua dung dich va dwong lugng
cua chat

ATt

o

m= 1 F

Trong do:
- m: khéi lugng chat giai phong & dién cuc (gam)
- A: khbi lugng mol nguyén tir ciia chét thu dugc ¢ dién cuc
- n: 86 electron ma nguyén tir hoac ion da cho hodc nhan
- I: cuong do dong dién (A)
- t: thoi gian dién phan (s)
- F: hang s6 Faraday 1a dién tich ciia 1 mol electron hay dién luwong can thiét dé 1 mol electron
chuyén doi trong mach & catot hodc ¢ anot (F = 1,602. 107°.6,022.10%% = 96500 C.mol‘l)
A

- & dwong lwgng gam hoa hoc
It

Biéu thirc lién hé: Q = Lt=96500.n, — ne = F (ne la s0 mol electron trao doi & dién curc)

Vi du: Bi¢n phan 100 ml dung dich NaCl véi dién cuc tro c6 mang ngan voi cuong do dong dién
| = 1,93A. Dung dich thu dugc sau khi dién phan c6 pH = 12. Biét thé tich dung dich khong d6i,
clo khong hoa tan trong nudc va hiéu suét dién phan 100%. Thoi gian tién hanh dién phan la:
A.50s B.60s C.100s D.200s

Giai:

pH=12 — [OH]=10? = nOH =10° M
F

I,

Tai catot (—) xay ra phan ting: 2H,0 +2e — Hy + 20H = ne=10"mol = t= I
10796500
= 19 -50s

mnF 107296500
hoic = mH, = 10% gam — t= &1 2193 -50s > PapanA

IV - UNG DUNG CUA DPIEN PHAN
Sw dién phén cé nhiéu irng dung trong céng nghigp
1. Piéu ché cac kim loai (xem bai diéu ché cac kim loai)

2. Diéu ché mot 6 phi kim nhw Hy, O, F,, Cl,
3. Diéu ché mot so hgp chat nhw NaOH, H,0,, nwée Gia — ven

Truy cdp vao: http:/tuyensinh247.com/ dé hoc Toan — Ly — Hoa — Sinh — Vin - Anh tét nhét!




4. Tinh ché mot s6 kim loai nhw Cu, Pb, Zn. Fe. Ag, Au...
5. Ma dién

bién phén véi anot tan cling dugc dung trong ma dién, nham bao vé kim loai khoi bi an mon va
tao vé dep cho vat ma. Anot 1a kim loai dung dé ma (nhu hinh vé 1a vang) con catot la vat can ma

(céi thia). Lép ma thuong rat mong, c¢6 do day tir 5.10° + 1.10° cm.

Vi du minh hoa

Vi du 1: Bién phan hoa toan 2,22 gam muréi clorua kim loai ¢ trang thai néng chay thu duoc 448
ml khi (& dktc) ¢ anot. Kim loai trong muoi la:
A. Na B. Ca C.K D. Mg

Huwéng din: nCl, = 0,02
Tai catot: M"™" + ne — M Theo dlbt khdi lugng mM = m(mudi) — m(Cly) = 2,22 - 0,02.71=0,8
gam

0,04

Tai anot: 2CI" — Cl, + 2e Theo dlbt mol electrontaco6nM= . —-M=20n—n=2vaMla
Ca

(hodic c6 thé viét phuong trinh dién phan MCl, — 2> M + n/2Cl, d& tinh) — dp 4n B

Vi du 2: Tién hanh dién phan (v6i dién cuc Pt) 200 gam dung dich NaOH 10 % dén khi dung
dich NaOH trong binh c6 néng do 25 % thi ngimg dién phan. Thé tich khi (¢ dktc) thoat ra &
anot va catot lan luot la:

A. 1493 lit va 74,7 lit B. 156,8 lit va 78,4 lit

C. 78,4 lit va 156,8 lit D. 74,7 lit va 149,3 lit

Huwéng din: mNaOH (trudc dién phan) =20 gam
bién phén dung dich NaOH thyc chat 1a dién phén nudce: HO — 1/2 O, (anot) + H; (catot) —
NaOH khong doi — m (dung dich sau dién phan) = 80 gam — m (H2O bi dién phan) =200 — 80

=120 gam — nH,0 =20/3 mol — Vo 2 =74,7 litvaVy 2 =149,3 lit —» dap an D

Vi du 3: Sau mot thoi gian dién phan 200 ml dung dich CuSO4 (d = 1,25 g/ml) véi dign cuc
graphit (than chi) thiy khéi lugng dung dich giam 8 gam. Dé lam két tia hét ion Cu® con lai
trong dung dich sau dién phan can dung 100 ml dung dich H,S 0,5 M. Nong d6 phan trim cta
dung dich CuSO, ban dau la:

A. 12,8 % B. 9,6 % C. 10,6 % D.11,8%

Huéng din: nH,S = 0,05 mol

- Goi x 1a s6 mol CuSO, tham gia qua trinh dién phan: CuSO, + H,0 — Cu + 1/20, + H,SO04 (1)
— m (dung dich giam) = m Cu(catot) + m Oy(anot) = 64x + 16x =8 — x = 0,1 mol - CuSO, +
H,S — CuS + H,SOq4 (2)

— nH,S = nCuSO,4 = 0,05 mol
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0,15.160

- Tir (1) va (2) — nCuSOy (ban dau) = 0,1 + 0,05 = 0,15 (mol) — C% = 200.1.23
— dap an B

6%

Vi du 4: Bién phan 100 ml dung dich CuSO4 0,2 M v6i cuong do dong dién 9,65A. Tinh khéi
lwong Cu bam vao catot khi thoi gian dién phan t; = 200 s va t,= 500 s. Biét hiéu suit dién phan
la 100 %

A. 0,32 gam va 0,64 gam B. 0,64 gam va 1,28 gam

C. 0,64 gam va 1,60 gam D. 0,64 gam va 1,32 gam

Huwéng dén: nCuSO4 = 0,02 = nCu®*

0,02.2.96500 _ 400

Thoi gian can thiét dé dién phan hét Cu® lat= #63 s — t1 < t<tp— Tai t; 6
1/2 s6 mol Cu®* bi dién phan — m; = 0,01.64 = 0,64 gam va tai t, Cu®* d bj dién phan hét —
my = 1,28 gam — dap an B

Vi du 5: DBién phan 200 ml dung dich CuSO4 véi dién cuc tro va cuong do dong dién 1A. Khi
thdy & catot bat dau co bot khi thoat ra thi ding dién phan. Dé trung hoa dung dich thu dugc sau
khi di¢n phan can dung 100 ml dung dich NaOH 0,1M. Thoi gian di¢n phan va néng d6 mol cua
dung dich CuSO, ban dau la:

A.965sva 0,025 M B.1930sva 0,05 M

C.965sva0,05 M D. 1930 sva 0,025 M

Hudng din: nNaOH = 0,01 mol ,

- Khi ¢ catot bat dau c6 bot khi (Hz) thoat ra ching to CuSO,4 da bi dién phan hét theo phuong
trinh:

CuSO,4 + H,O — Cu + 1/20, + H,SO,4

-nNaOH =nOH = 0,01 mol — nH,S0,4 = 0,5.nH" = 0,5.n0OH" = 0,005 (mol) — nCu =

1t W:D,Ugj

NCuSO4 = 0,005 (mol) — 2.96500 = 0,005 — t=965 s va Cucuso *) = 72 M (hoic
c¢6 thé dya vao cac phan tng thu hodc nhudng electron & dién cuc dé tinh) — dap an A

BAI TAP'AP DUNG
Bai 1. Qua trinh xay ra tai cac dién cuc khi dién phan dung dich Cu(NOs); la :
A. Cyc duong : Khir ion NO3 B. Cuc am : Oxi hoa ion NO3
C. Cyc 4m : Khirion Cu®* D. Cyc duong : Khir H,O

Bai 2. Mot dung dich X chira d@)ng thoi NaNOjs, Cu(NO3),, Fe(NO3)s, Zn(NOs),, AgNOs3. Thir
tu cac kim loai thoat ra & catot khi di¢n phan dung dich trén la:

A. Ag, Fe,Cu, Zn,Na B. Ag, Fe, Cu, Zn C. Ag, Cu, Fe D. Ag, Cu, Fe, Zn

Bai 3. Khi dién phan dung dich CuSO4 nguoi ta thdy khdi luong catdt ting dlng bang khdi
lugng anot giam. Piu nao sau day ding
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A. catét Cu. B. catdt tro. C. anbt Cu. D. andt tro.

Bai 4 Day gdm céc kim loai duoc diéu ché trong cong nghiép bang phuong phap dién phan hop
chat noéng chay cua chung la.

A. Na, Ca, Zn B. Na, Cu, Al C. Na, Ca, Al D. Fe, Ca, Al

Bf}li 5 Diﬁm phan dung dich chira a mol CuSO4 va b mol KCI ( voi dién cyc tro , c6 mang ngan
x0p ) . B¢ dung dich sau dién phan hoa tan dugc MgO thi diéu kién ciaa va b la

A.b>2a B. b =2a C.b<?2a D.2b=a

Bai 6 Di¢n phan dung dich chira a mol CuSO4 va b mol NaCl (véi dién cyc tro ¢6 mang ngin
x0p). BEé dung dich sau khi dién phan lam phenolphtalein chuyén sang mau hong thi di€u kién
ciaavabla

A.b>2a B.b=2a C.b<2a D.2b=a

Bai 7_ Khi dién phan hdn hop dung dich b mol NaCl va a mol CuSOy , néu dung dich sau khi
dién phan phan tng dugc Al thi s€ xdy truong hop nao sau day

A.b>2a B.b<2a
C.b#2a D. a>2b hoac a< 2b

Bai 8 Khi dién phan c6 vach ngian dung dich gom NaCl, HCI . Sau mét thoi gian dién phan xéc
dinh xdy ra truong hgp nao sau day, truong hop nao dung :

A. Dung dich thu dugc lam quy tim hoa do B. Dung dich thu duoc khong d6i mau quy tim
C. Dung dich thu dugc lam xanh quy tim D A hodc B hoidc C déu ding
Bai 9 Natri, canxi, magie, nhom duoc san xuit trong cong nghiép bang phuong phap nao:
A. Phuong phép thuy luyén. B. Phuong phap nhiét luyén.
C. Phuong phap dién phan. D. Phuong phap dién phan hop chit nong chay.

Bai 10 Piéu nao 1a khong dling trong cac diéu sau:

A. Pién phan dung dich-NaCl thay pH dung dich tang dan

B. Dién phan dung dich CuSO, thay pH dung dich giam dan

C. Pién phan‘dung dich NaCl + CuSO, thay pH dung dich khong do6i

D. Pién phan dung dich NaCl + HCI thdy pH dung dich ting dan
(coi thé tich dung dich khi dién phan 1a khong d6i, khi c6 mat NaCl thi ding thém mang ngin)
Bai 11 Trong cong nghiép natri hidroxit duwoc san xuat bang phuong phap

A. dién phan dung dich NaCl, khong c6 mang ngan dién cuc

B. dién phan dung dich NaNOj3, khéng ¢ mang ngan dién cuc

C. dién phan dung dich NaCl, c6 mang ngan dién cuc

D. dién phan NaCl nong chay
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Bai 12 Diéu ché Cu tir dung dich Cu(NO3); bang phuong phap nao thi thu duge Cu tinh khiét
99,999% ?

A. Phuong phép thuy luyén. B. Phuong phap nhiét luyén
C. Phuong phap di¢n phan D.CaA,B,C

Bail3 bién phan dung dién cuc tro dung dich mudi sunfat kim loai hoa tri Il véi cuong do dong
dién 3A.

Sau 1930 gidy thay khdi lugng catot ting 1,92 gam, Cho biét tén kim loai trong mudi sunfat
A. Fe B. Ca C.Cu D. Mg

Bai 14 Dién phan dung dich MSO4 khi & anot thu duoc 0,672 lit khi (dktc) thi thiy khéi lwong
catot tang 3,84 gam. Kim loai M la

A. Cu B. Fe C. Ni D. Zn
Bai 15 Pién phan 100 ml hon hop dung dich gém FeCl; 1M, FeCl, 2M , CuCl, 1M va HCI 2M

v6i dién cuc tro 6 mang ngin xop cudng do dong dién 1a 5A ‘trong 2 gio'40 phit 50 gidy ¢ catot
thu duoc

A5649 Fe B.2,8gFe C.6,4gCu D.4,6 gCu

Bi‘i! 16 Dién phan noéng chay mudi clorua cia kim loai M, & anot thu duogc 1,568 lit khi (dktc),
khoi luong kim loai thu dugc ¢ catot 1a 2,8 gam. Kim loai M la

A. Mg B. Na C. K D.Ca

Bai 17 Kh1 dién phan 25,98 gam iotua cua mdt kim loai X ndng chay, thi thu duoc 12,69 gam
iot. Cho biét cong thirc mudi iotua

A. Kl B. Cal; C. Nal D. Csl

Bai 18 Dung dich chira dong thoi “NaCl, CuCly, FeCls, CaCl,. Kim loai dau tién thoat ra & catot
khi dién phan dung dich trén |a :

A. Fe B. Zn C.Cu D. Ca

Bai 19 Dién phan dung dich CuSOy4 bang dién cyc tro voi dong dién co cuong do I=0,5A trong
thoi gian 1930 giay thi khoi lugng dong va thé tich khi O sinh ra la

A. 0,64gva 0,212 lit | B. 0,32gva0,0561it C. 0,96gva0, 168 lit D. 1,28gvaO0, 224 lit

Bé! 20 Pién phan dén hét 0,1 mol Cu(NO3); trong dung dich véi dién tuc tro, thi sau dién phan
khoi lurgng dung dich da gidm bao nhiéu gam

A. 1,69 B. 6,49 C. 8,0 gam D. 18,8g
PAP AN
1 C 5 C 9 D 13 C 17 D
2 D 6 A 10 C 14 A 18 C
3 C 7 C 11 C 15 C 19 B
4 C 8 D 12 C 16 D 20 C
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